
هاي ذكر شده در ذيل و مباحث ششم و نهـم مقـررات ملـي     استفاده از اين نوع سقف به شرط رعايت ضوابط و محدوديت -1
 مجاز است. 2800جانبي مندرج در استاندارد هاي داراي سيستم هاي باربر  ساختمان ايران، در ساختمان

كيلوگرم بر متر  350مجموع بار مرده غير سازه اي روي اين سقف ها شامل پارتيشن، كف سازي و نازك كاري محدود به  -2
تـن   4مربع بوده ضمن آنكه كاربرد اين سقف ها تنها جهت پاركينگ هايي كه محل عبور اتومبيل سواري با حداكثر وزن 

 تن مي باشد مجاز است. 35/1تمركز با بار م

ها شامل بالا، پايين و مابين دو گوي متوالي بر اسـاس بـرش پـانچ و بـرش يكطرفـه تعيـين        ضخامت بتن در اطراف گوي -3
 متر در نظر گرفته شود. سانتي 5گردد و در هر حال نبايد كم تر از  مي

صرفنظر شود، با اين حال ميزان فولاد با امتداد قـائم در  ها  در طراحي از ظرفيت برشي فولاد مورد استفاده در قفسه گوي -4
مبحث نهم مقررات ملي ساختمان ايران با منظور نمودن عرض مـوثر در هـر    1-3-6-15-9اين قفسه بايستي مطابق بند 

 امتداد و با توجه به هندسه گوي ها تامين شود.

 45) بايد حداكثر Vcدر طراحي براي برش در هر جهت دال، مقاومت برشي نهايي بتن ( -5 مقـدار محاسـبه شـده طبـق      %
مبحث نهم مقررات ملي ساختمان ايران و با فرض مقطع تمام پر بتني محاسبه شود. در تمـام نقـاط دال    4-15-9رابطه 

) باشد، دال بايد بـه صـورت تـوپر و    Vc) بيش از مقاومت برشي نهايي تامين شده توسط بتن (Vuكه نيروي برشي نهايي (
 اجرا شود.بدون گوي 

هـا، مقاومـت    گـاه  در طراحي و كنترل برش در حالت حدي نهايي براي عملكرد دو طرفه در حوالي بارهاي متمركز و تكيه -6
مبحث نهم مقررات ملي سـاختمان ايـران    4-2-17-15-9درصد مقداري كه از بند  50برشي نهايي بتن نبايد حداكثر از 

 شود بيشتر منظور شود. حاصل مي

ترين مقطـع دال انجـام    ها، در ضعيف راي خمش در هر جهت بنا بر جزئيات اجرايي و با منظور نمودن حفرهطراحي دال ب -7
 گيرد.

و با محاسبه دقيق ممان اينرسي مـوثر دال سـوراخدار انجـام گيـرد.      1-6-2-17-9محاسبات تغييرشكل دال بر پايه بند  -8
 ود.محاسبه ش 3-4-2-17-9اضافه افتادگي دراز مدت بر پايه بند 

 باشد. مبحث نهم مقررات ملي ساختمان ايران مي 5-3-18-9ايجاد هر گونه بازشو در اين نوع دال تابع ضوابط بند  -9

تـرين   در محل تقاطع ديوارهاي برشي و دال مجوف كوبياكس، انتقال برش ناشي از زلزله از دال به ديـوار بايـد در ضـعيف    -10
ولادگذاري براي تسهيل انتقال برش درون صفحه ديـافراگم بـه ديـوار    سطح مقطع ديوار كنترل شده و در صورت نياز از ف

هاي لازم در خصوص عضو جمـع   مين عملكرد ديافراگم سقف، كنترلضهاي بدون تير به منظور ت بهره برده شود. در سقف
تـداد محـور   ها در ام ي كننده و عضو مرزي در ديافراگم صورت گيرد. به منظور تضمين عملكرد ديافراگم ضروري است گو

گـذاري   شود، حذف شـده و آرمـاتور    ها در عرضي كه طبق محاسبات تعيين مي هاي برشي و يا در لبة طولي ديافراگم ديوار
 لازم در مقطع توپر انجام شود.

ها و مقـررات موجـود    نامه هاي مرزي در اطراف بازشوها و لبه دال حسب مورد مطابق ضوابط طراحي آئين بيني المان پيش -11
 گيرد. انجام

ها در پيش دال درگير بوده و فولادهاي كششـي در پـيش دال    استفاده از روش پيش دال تنها در حالتي كه قفسه و گوي -12
 بيني شده باشد مجاز است. پيش

الزامات سي ستم سقف مجوف بتن مسلح با گو يهاي توخالي كروي و تخت             
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  و الزامـات فنـي در نظـر گرفتـه شـده در تائيديـة       در مـواردي كـه در مـتن ايـن الزامـات مسـكوت اسـت، بايـد ضـوابط          -13
 براي سيستم سقف مجوف كوبياكس رعايت شود. DIBTموسسة  Z‐15.1‐282شمارة  

ها در دو امتداد مستقيم عمود بر هم قرار گيرند و حداكثر قطر سنگدانه مصرفي در بتن با توجه به فواصل  لازم است گوي -14
 هاي مربوطه تعيين و رعايت شود. نامه ها مطابق آئين گوي

ريزي  اجراي اين نوع سقف بايد قابليت اعمال خيز منفي كافي قبل از بتن بندي مورد استفاده در هاي اطمينان و شمع پايه -15
 را داشته باشند.

ضرايب كاهش سختي و مقاومت مندرج در مشخصات فني اين نوع سقف بايد در محاسـبه سـختي ، مقاومـت خمشـي و      -16
 برشي دال لحاظ شود.

 "صرفه جويي در مصرف انرژي"مان ايران با عنوان الزامات مربوط به انرژي بايد مطابق مبحث نوزدهم مقررات ملي ساخت -17
 رعايت شود.

و همچنـين الزامـات    "هـا در مقابـل حريـق    حفاظت ساختمان"رعايت مبحث سوم مقررات ملي ساختمان ايران با عنوان  -18
مركز تحقيقات ساختمان و مسكن مربوط به مقاومت اجـزاي سـاختمان در مقابـل حريـق بـا در نظـر        444نشريه شماره 

و مشخصـات مصـالح و    طيتطـابق شـرا  تن ابعاد ساختمان، كاربري و وظيفه عملكردي اجزاي ساختماني الزامي است. گرف
 General Test Certificate of Building Inspectorate-MFPA Leipzing" ينحـوه اجـرا بـا مـدرك فن ـ    

Gmbh, P-SAC 02/III-187" .نيز ضروري است 

ستايرن منبسط شده (پلاستوفوم) مورد استفاده، لازم است تا از نوع كندسوز مطابق ا بندي بام، عايق پلي در خصوص عايق -19
محافظـت   يتختـه گچ ـ  اي ـاندود  متر يسانت 5/1حداقل  لهيبه وس ديبا رنياستا يپل قيعابا استانداردهاي معتبر باشد. اين 

 .باشد يم يتخته به سازه بام ضرور اياندود  يكيشود. اتصال مكان
 "بندي و تنظيم صدا عايق"بين طبقات بايد مطابق مبحث هجدهم مقررات ملي ساختمان ايران با عنوان صدابندي سقف  -20

 تامين شود.

اي از حيث دوام و مسائل زيست محيطي بايد بر مبناي مقـررات   كليه مصالح و اجزا در اين سيستم اعم از معماري و سازه - 21
 بكار گرفته شوند.لمللي ا هاي معتبر بين نامه ملي ساختمان ايران و يا آئين

هاي خورنده ايران، رعايت تمهيدات لازم از نظر دوام و پايـايي اعضـاي بتنـي ضـروري      در شرايط مختلف اقليمي و محيط -22
 است.

 رعايت مجموعه مباحث مقررات ملي ساختمان ايران در طراحي و اجراي سيستم سقف كوبياكس الزامي است. -23

ساخت ، حمل ، ريختن و تراكم بتن در سقف كوبياكس به عمل آيـد بـه نحـوي كـه     لازم است تمهيدات لازم در مراحل  -24
 تمامي فضاهاي اطراف گوي ها و به ويژه زير آن ها به طور كامل با بتن پر شود.
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